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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Teoria gier z elementami socjobiologii

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Bioinformatyka 4/7

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
mgr Mateusz Twardawa
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Wymagania wstepne
Student zna podstawy modelowania proceséw biologicznych, genetyki oraz biologii ewolucyjne;.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentéw do modelowania interakcji spotecznych w biologii za
pomocg teorii gier. Student nabedzie umiejetnos¢ tworzenia modeli opartych o teorie gier i bedzie w
stanie jg zastosowac do analizy procesow biologicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student posiada podstawowg wiedze na temat socjobiologii, doboru pfciowego i ekologii
behawioralnej, jednoczesnie znajgc modele teorii gier zwigzane z tymi procesami, ktére potrafi
wykorzystaé¢ do lepszego ich zrozumienia.

2. Student zna mechanizmy ewolucyjne i modele teoretyczne zwigzane z roznymi aspektami zachowania
spotecznego zwierzat.
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3. Student posiada podstawowgq wiedze z zakresu modelowania zjawisk biologicznych za pomoca teorii
gier.

Umiejetnosci
1. Student potrafi w podstawowym zakresie dobraé rodzaj modelu teorii gier do zamodelowania procesu
biologicznego.

2. Student pod kierunkiem prowadzacego potrafi zaimplementowaé model teorii gier w celu rozwigzania
problemu biologicznego, przeprowadzi¢ symulacje i zinterpretowac wyniki.

3. Student dostrzega zwigzki pomiedzy modelowaniem matematycznym a socjobiologig i ekologig
behawioralng. Potrafi stawiac¢ hipotezy biologiczne i wycigga¢ wnioski na podstawie wynikéw symulacji.

Kompetencje spoteczne
1. Studenci w ramach zaliczenia bedg w parach przygotowywac i prezentowac na forum grupy
opracowany przez siebie model gry oraz dyskutowac¢ na tematy zwigzane z teorig gier i socjobiologia.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wiedza zdobyta podczas wyktadoéw zostanie zweryfikowana za pomoca testu.

Zaliczenie laboratorium bedzie polegaé na ocenie pracy studenta na zajeciach oraz ocenie
przygotowanego projektu. Studenci bedg mogli samodzielnie wybra¢ jeden problem do rozwigzania w
ramach projektu z udostepnionej przez prowadzacego listy.

Tresci programowe
Wyktady z Teorii gier z elementami socjobiologii bedg sktadaty sie z 7 czesci.

Pierwsza czes¢ wyktaddéw bedzie miata za zadanie wprowadzi¢ studentéw do modelowania za pomoca
teorii gier oraz przedstawic zarys dziedziny jaka jest socjobiologia.

Druga czes¢ wyktadéw bedzie omawiata gry statyczne. W ramach tej czesci bedg omdwione pojecia takie
jak strategia dominujgca, réwnowaga Nasha, strategie stabilne ewolucyjnie, optimum w sensie Pareto,
macierz zyskdw i strat oraz strategie mieszane. W tej czesci zostang omdwione takie gry jak dylemat
wieznia, gry z wieloma strategiami i gry z cykliczng dynamikg .

Trzecia czes¢ bedzie poswiecona grom iteracyjnym i przestrzennym. Zostang zaprezentowane metody
symulacji gier w przestrzeni dwuwymiarowej, a takze automaty komorkowe. W ramach tej czesci
pojawig sie zagadnienia takie jak turnieje Axelroda, strategia wet za wet oraz inne bardziej
zaawansowane strategie. Dodatkowo zostang zaprezentowane techniki analizy wynikow gier
przestrzennych i iteracyjnych.

Czwarta cze$¢ wyktadow bedzie skupiac sie na grach z elementami niepewnosci, oceny przeciwnika i
uczenia sie. W ramach tej czesci zostang przedstawione strategie oceniajace, strategie oszustow, gry
wieloetapowe oraz gry bayesowkie. Dodatkowo w ramach tej czesci zostanie przedstawiona wojna na
wyczerpanie.
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Pigta cze$¢ bedzie poswiecona grom ewolucyjnym. W ramach tej czes$ci zostanie oméwione
modelowanie gier za pomocga rownan rézniczkowych, selekcja strategii zalezna od czestosci, rGwnanie
replikatorowe (wraz z analizg dynamiki replikatoréw), proces Morgana, ewolucyjna teoria graféow i gry
oparte o grafy.

Szdbsta cze$é bedzie sie skupia¢ na elementach socjobiologii. Podczas tej czesci zostang omdwione
rodzaje interakcji spotecznych (altruizm, samolubnosé¢, wspotpraca i ztosliwosé), agresja, altruizm
odwzajemniony. Zostanie tez przestawiony dobdr grupowy oraz krewniaczy wraz z analiza
pokrewienstwa oraz nieréwnos$¢ Hamiltona. Zostang zaprezentowane mechanizmy ewolucji kooperacji
oraz eusocjalnosci, a takze problem opieki nad potomstwem.

Siédma czes$é wyktaddw bedzie skoncentrowana na doborze ptciowym. Ta czes¢ bedzie omawiaé
ewolucje dymorfizmu ptciowego, alternatywne strategie reprodukcyjne, konkurencje o partnera,
monogamie i poligamie. W tej czesci zostang tez zaprezentowane hipotezy oraz pojecia zwigzane z
doborem ptciowym m.in. hipoteza dobrych gendw, hipoteza atrakcyjnych syndéw, zasada ,,uposledzenia”
i odchylenie sensoryczne. Dodatkowo zostang omoéwione elementy komunikacji u zwierzat.

Na laboratorium zostang pokazane rézne techniki modelowania w teorii gier oraz zostang przeéwiczone
zagadnienia z wyktadu w postaci implementacji, symulacji i analizy wybranych przyktadéw gier. Studenci
beda dyskutowali na tematy zwigzane z zajeciami oraz rozwigzywali zadane problemy. W ramach
zaliczenia studenci bedg pracowac w parach w celu opracowania i implementacji modelu gry dla
wybranego przez siebie problemu z zakresu socjobiologii.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad - prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Laboratorium - Wykonywanie zadan podanych przez prowadzgcego na komputerze, dyskusja na
temat problemdéw omawianych na wykfadzie, studium wybranych przypadkdéw, implementacja modeli,
przeprowadzanie symulacji i prezentacji wynikdw w ramach pracy na zajeciach i projektu zaliczeniowego
(w parach).
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidw, wykonanie
projektu i przygotowanie prezentacji)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



